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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Komunikacja w automatyce przemystowej 1010534181010550186
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka ogoblnoakademicki 4/8

Sciezka obieralnosci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 18  Cwiczenia: -  Laboratoria: 12  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jarostaw Majchrzak

email: Jaroslaw.Majchrzak@put.poznan.pl
tel. 61 6652847

Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie:

1 Wiedza: programowania, budowy i dziatania sterownikéw programowalnych, napedoéw elektrycznych,
podstaw automatyki, podstaw elektroniki, postugiwania sie narzedziami do programowania w
systemie operacyjnym Windows.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z wykorzystaniem
2 Umiejetnosci: | narzedzi programistycznych do realizacji zadan sterowania i komunikacji oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

3 Kompeten cje Student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé,
spoteczne ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej i zaawansowanej wiedzy dotyczacej przemystowych technologii
komunikacyjnych, a w szczegélnosci budowy i zasad dziatania przemystowej komunikacji sieciowej wykorzystywanej w
realizacji pomiaréw, sterowania, w konfiguracji, parametryzacji i programowaniu urzgdzen automatyki i robotyki,
wykorzystania narzedzi programistycznych do realizacji zadan komunikacyjnych.

2. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci zastosowania wybranych systeméw komunikacyjnych, programowalnego
sprzetu do realizacji sterowania procesami przemystowymi, nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranym jezykiem
programowania przeznaczonym do programowania systemu sterowania wykorzystujgcego wybrany system komunikacyjny,
nabycie umiejetnosci obstugi narzedzi wykorzystywanych do programowania systemoéw przemystowych.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z zakresu programowania i komunikacji sieciowej
w przemystowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1.1 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektur komputeréw, systemow i sieci komputerowych oraz systemow
operacyjnych w tym systemow operacyjnych czasu rzeczywistego; - [K_W9]

2.2. ma podstawowg wiedze w zakresie architektur i programowania systemoéw mikroprocesorowych, zna wybrane
jezyki wysokiego i niskiego poziomu programowania mikroprocesorow - [K_W13]

3.3. zna i rozumie budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikow przemystowych a takze ich analogowych i
cyfrowych uktadéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania - [K_W19]

Umiejetnosci:
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1.1. potrafi skonstruowaé algorytm dla prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowaé, przetestowac i
uruchomi¢ go w wybranym srodowisku programistycznym na komputerze; - [K_U26]

2.2. potrafi dobrac¢ i zintegrowac¢ elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke
sterujgcy, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne; - [K_U13]

3.3. potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ lokalng sie¢ teleinformatyczng (w tym przemystowg) przez dobér i konfiguracje
elementéw i urzgdzen komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych); - [K_U28]

Kompetencje spoteczne:

1.1 posiada $wiadomosc¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego
zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowac; -
[K_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sa w nastepujacy sposaéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

? na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

? na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wykladéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

? ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium o charakterze teoretycznym i praktycznym

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

? ocene wiedzy przyswojonej przez studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian
?wejsciowy") oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg éwiczen laboratoryjnych,

? ocene wykonania zadania przewidzianego programem éwiczen laboratoryjnych,

? ocene sprawozdania uwzgledniajacego specyfike zadania, jego projekt oraz realizacje, a takze otrzymane wyniki

testow, sprawozdanie przygotowywane czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do zagadnien sieciowej komunikacji przemystowej: elementy komunikacji w automatyce i robotyce,
interfejs komunikacyjny, wspotdziatanie elementéw pomiarowych, sterujgcych i wykonawczych w systemie rozproszonym,
wykorzystanie systemu czasu rzeczywistego w sterowaniu i komunikacji.

2. Przemystowe sieci komunikacyjne: rodzaje sieci w przemystowej strukturze komunikacyjnej, cechy sieci
przemystowych, schematy dziatania sieci, interfejs komunikacyjny sterownika, media transmisyjne wykorzystywane w
przemysle, standardy w komunikacji sieciowej, normatywy.

3. Konfiguracja systemoéw sieciowych: podstawowe i zawansowane narzedzia konfiguracji sieciowej, zasady
konfiguracji sieci komunikacyjnej oraz jej interfejséw, schemat konfiguracyjny sieci i jego realizacja fizyczna, funkcjonalna,
sprzetowa i programowa, zgodnos¢ elementow sieci.

4. Sie¢ Profibus DP i jej wykorzystanie: Profibus DP wobec standardowego modelu odniesienia, warstwa fizyczna,
kodowanie, sposoby transmisji w sieci, podstawowe wtasnosci i funkcje ustug warstwy tgcza, prymitywy komunikacyjne,
organizacja interfejsu komunikacyjnego, struktura komunikatu, reguty transmisji, rodzaje komunikatéw, funkcje warstwy
aplikacyjnej sieci Profibus DP dostepne z poziomu programisty, zasady wymiany danych, przyktady konfiguraciji,
parametryzacji, programowania i dziatania sieci Profibus DP.

5. Sie¢ CAN i jej wykorzystanie: CAN wobec standardowego modelu odniesienia, podstawowe pojecia i wlasnosci
sieci CAN, warstwa fizyczna, format i sktadowe komunikatu, kodowanie komunikatu, arbitraz, detekcja btedéw w komunikacji,
wymagania czasowe w komunikacji CAN, ukfady obstugujgce interfejs CAN, profil komunikacyjny CANopen, typy danych i
sekwencje przesytania bitow, modele komunikacyjne w CANopen, katalog-stownik obiektéw komunikacyjnych PDO, SDO,
SYNCH, TIME, EMCY, NMT, Heartbeat, Node Guarding, profile aplikacyjne CANopen, przyktad zastosowania protokotu
CANopen do sterowania napgdami.

6. Sieci przemystowego Ethernetu: Profinet i Powerlink: protokoty bazowe, schematy dziatania sieci, kanaty
komunikacyjne, determinizm - cykle izochroniczne, schematy konfiguracyjne, funkcje warstwy aplikacyjnej dla sieci Profinet,
cykliczna i acykliczna transmisja informaciji, przyktady wykorzystania.

Cwiczenia laboratoryjne sg realizowane w 2-3 osobowych zespotach, ktére wykorzystujg 6 stanowisk wyposazonych w
skonfigurowany sprzet komputerowy i komunikacyjny, w narzedzia programistyczne oraz w sterowniki programowalne i
urzadzenia z interfejsami komunikacyjnymi. Zadania laboratoryjne polegaja na skonfigurowaniu sprzetowym i programowym
urzadzen, napisaniu programu dla sterownika lub sterownikéw, ich uruchomieniu i przetestowaniu az do osiggniecia
poprawnosci dziatania. W ramach jednego éwiczenia (C) zespét moze realizowa¢ jedno zadanie (Z) wybrane przez
prowadzacego. Program zaje¢ laboratoryjnych realizowany jest podczas pietnastu 2 godzinnych spotkan.

Program ¢wiczen laboratoryjnych:

C1. Wykorzystanie profilu komunikacyjnego CANopen do programowania i parametryzacji sterownika napedu DC.

C2. Programowanie komunikacji CANopen - identyfikacja wiadomosci za pomoca narzedzi diagnostyki sieci.

C3. Komunikacja z urzagdzeniami wykonawczymi za pomocg potgczen sieciowych Profibus DP.
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C4. Komunikacja z sensorami i cyfrowymi urzagdzeniami pomiarowymi za pomocg potgczen sieciowych.
C5. Przesytanie danych procesowych z programéw sterownikéw za pomocg sieci Profibus DP.
C6. Przesytanie danych procesowych z programéw sterownikéw za pomocg sieci Profinet.

Literatura podstawowa:

1. W. Solnik, Zb. Zajda, Sie¢ Profibus DP w praktyce przemystowej. Przyktady zastosowan. Wydawnictwo BTC, Legionowo
2013.

2. H. Boterenbrood, CANopen high-level protocol for CAN-bus, NIKHEF, Amsterdam, ver. 3, March 20, 2000.

3. Ethernet POWERLINK, Communication Profile Specification, EPSG (Ethernet POWERLINK Standardisation Group) DS
301 V1.2.0, 2013.

4. R. Fall, W. R. Stevens, TCP/IP od $rodka. Protokoty. Wydanie Il. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2013.

Literatura uzupetniajaca:
1. K. Krysiak, Sieci komputerowe. Kompendium. Wydanie Il, Wydawnictwo Helion, 2005.

2. W. Wéjtowicz, Analiza rozwigzan sieci przemystowych o otwartym kodzie opartych na technologii Ethernet, Studia
Informatica, Vol. 32, N0.3A(98), 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 18
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 12
3. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 5
procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci projektow: 24
4. samodzielna praca dotyczaca przygotowania i opracowania wynikéw éwiczen laboratoryjnych 15

5. zapoznanie sig¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.),

2
6. przygotowanie do kolokwium z zakresu materiatu objetego wyktadem
7. kolokwium
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 86 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 37
Zajecia o charakterze praktycznym 49
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